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Rotationskolbennnaschine 

Eine Rotationskolbenmaschine schafft die bei Pumpen 
und Motorenerforderlichenvariierenden Arbeltskammem In 
einem System konzentrisch begrenzter Arbeitskammern 
und dlrekter Verbindung des Rotationskolbens zu einer Wel- 
le dadurch, daft eine zur Rotationsachse schraggestellte 
GleitflSche beim Umlauf Volumenanderungen der Kammern 
bewirkt. Dabei entstehen zwei im Gegentakt zueinander 
arbeitende Kammern, die sowohl fur Pumpen wie auch fur 
Motoren vorteilhaft einzusetzen sind. 
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Patentanspruche : 

1 . Rotationskolbenmaschine mit einem Gehause und einem 
darin urn eine Rotationsachse drehbeweglich gelagerten 
Kolben sowie zvimindest einer bis auf absperrbare EinlaB- 
und Auslafiof fnungen geschlossenen Arbeitskanuner zwischen 

5 Gehause und Kolben, dadurch gekennzeichnet , daB der Kolben 
(2,26,48) und das GehSuse (4,17,25,38,46) berelchswelse 
mit zur Rotationsachse (1,27,49) rotationssymmetrischen 
UmfangsflSchen (3,5,18) aneinanderliegen, wobei die rotations 
syinmetrische Innenflache des GehS^uses nur zum Teil durch die 

10 zugehSrige Mantelflache des Kolbens abgedeckt ist und im 
Ubrigen zweli Arbeit skammern (10,11,20,21,31,32) zwischen 
Kolben und Gehause umschlieBt , die nach innen einerseits 
durch eine gemeinsame schrage Gleitflache (6,28,47) und 
andererseits durch jeweils eine von zwei Wandungen eines ^ 

15 TeilerkSrpers (7,29,39,48) begrenzt werden, der an der 
Gleitflache zumindest langs einer diametralen Teilerlinie 
dichtend anliegt. 

2. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
20 kennzeichnet , daB die Gleitflache (6,28,47) rotations- 

symmetrisch zu einer mittigen Flachennormale (28') ist, die 
einen spitzen Anstellwinkel (36) zur Rotationsachse bildet. 

3. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge-- 
25 kennzeichnet, daB die Gleitflache (6,28,47) eben ist. 

4. Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 
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bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB der Teilerkorper (7) die 
Form einer im wesentlichen von parallelen Wandungen be- 
grenzten Teilerscheibe hat. 

5 5 Rotationskolbenmaschine nach einem der AnsprGche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Teilerk5rper (29,39,48) 
die Form eines Kugelkeils hat. 

6. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 5. in Verbindung 
10 mit Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Keil- 
winkel (37) des Kugelkeils (29) nicht groBer als der doppelte 
Anstellwinkel (36) ist. 

7 Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 

15 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die GleitflSche (6,28) 
eine schrMge StirnflSche des Kolbens (2,26) ist und daB der 
TeilerkSrper (7,29,39) zumindest beziiglich einer zur 
Rotationsachse (1,27) des Kolbens quer gerichteten Achse 
(22,35) schwenkbeweglich ist. 



20 



25 



8 Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 7 in Verbindung 
mit Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der TeilerkSrper 
(7) in einem parallelwandigen Spalt (8,23) des Gehauses . 
gelagert ist* 

9 Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Teilerkorper (29,39) innerhalb eines hohl- 
kugelig ausgestalteten GehSuses (25,38) gelagert ist. 

30 10 Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 9 in Verbindung 
mit Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Teilerkorper 
(29) durch lediglich innerhalb des Gehauses liegende 
Ftihrungen (33,34) gelagert ist. 

35 11. Rotationskolbenmaschine nach einem der AnsprUche 1 

bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (2,26) direkt 
und Starr mit einer Welle (16,30) verbunden ist. 
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12. Rotationskolbenmaschine nach elnem der Anspriiche 1 
bis 6/ dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (48) gleich- 
zeitig den Teilerkorper bildet und die GleitflSche (47) 

in dem Gehause (46) ausgebildet ist. 

13. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der TeilerkSrper (48) xiber ein Schwenk- 
lager (52) mit einer Welle (50) verbunden ist. 
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Rotationskolbenmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Rotationskolbenmaschine nach dem 
Oberbegriff des Ahspruchs 1. 

Es gibt eine Vielzahl von Rotationskolbenmaschinen, die- ins- 
5 besondere am Umf ang eines Rotationskolbens Arbeitskamraern 
ausbilden. Hierzu ist regelmSBig das komplizierte Zusammen- 
wirken mehrerer bewegter Teile unk/oder eine torkelnde Be- 
wegung des Rotationskolbens vorauszusetzen, die allgemein zu 
unstetigen und damit verlustbehaf teten Bewegungen, zu auf- 
10 wendigen Getrieben und heiklen ©ichtungen ftihren. 

Aufgabe der Erfindung ist des demgegeniiber , einen mSglichst 
einfachen, robusten, dabei aber verlust- und schwingungsarm 
laufenden Rotationskolbenmotor zu schaffen. GemSB der Er- 
15 findung wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelSst . 

Die so geschaffene Rotationskolbenmaschine verwirklicht das 
Grundkonzept eines um eine feststehende Achse in einem 
20 konzentrischen Raum umlaufenden Kolbens, wobei die Arbeits- 
kammer mit einem variierenden Volumen nicht umfangsseitig 
zum Kolben, sondern stirnseitig im Wechselspiel zwischen 
einer schrSgen GleitflMche und einem TeilerkSrper gebildet 
ist. 



25 



Dabei entstehen Doppelkammern, die zeitlich versetzt arbeiten 
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und die dabei sowohl fiir einen "auf Liicke" gesetzten Pumpen- 
betrieb wie auch fur einen Motorbetrieb vorteilhaft sind. 



Selbst fOr einen nach dem Viertakt-Prinzip arbeitenden 
5 Motor lassen sich schon mit zwei derartigen Maschinen gleich- 
maBige Ztindfolgen, d,h. eine Ziindung je Halbdrehung er- 
zielen. Solche Doppelanordnungen lie Ben sich sogar auf einer 
gemeinsamen Welle bauen. 

10 Insbesondere wird hier ein einf aches und robustes sowie 
weitestgehend schwingungsf reies Konzept zur Umsetzung der 
Drehbewegung einer Welle in einen pumpenden Arbeitsraum 
bzw. zur Umsetzung der komprimierenden und expandierenden 
Bewegung eines Arbeitsraums in die Drehung einer Welle er- 

15 moglicht, wobei auf exzentrische Kolbenbewegungen und 
zwischengeschaltete Getriebe verzichtet werden kann. 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus den Anspriichen und der nachfolgenden Beschreibung r in 
20 der mehrere Ausf Uhrungsbeispiele des Gegenstands der Er- 
findung anhand einer Zeichnung naher erlautert sind. In der 
Zeichnung zeigen in jeweils stark schematisierter Form 



Fig. 1, schnittbildliche Seitenansicht einer ersten Aus- 

25 2,3 u, 4 ftihrungsform in verschiedenen Rotationsstellungen, 

Fig. 5 Seitenansicht einer abgewandelten zweiten Aus- 

fiihrungsform/ 
Pig. 6 Schnitt nach Linie VI -VI in Fig- 5, 

Fig, 7 schnittbildliche Seitenansicht einer dritten Aus- 

30 f iihrungsform. 

Fig. 8 Schnitt nach Linie VIII-VIII in Fig. 7, 

Fig. 9 schnittbildliche Seitenansicht einer vierten Aus- 

f uhrungsform, 
Fig. 10 Schnitt nach Linie X-X in Fig. 9, 

35 Fig. 11 schnittbildliche Seitenansicht einer fUnften 

Aus fiihrungs form und 
Fig. 12 Schnitt nach Linie XII-XII in Fig. 11. 
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In den Fig.. 1 bis 4 ist ein iim eine Rotationsachse 1 dreh- 
beweglicher.Kolben 2 mit einer kreiszylindrischen Mantel- 
fiache 3 in einem kreiszylindrischen GehSuse 4 angeordnet. 
Die Mantelflache 3 des Kolbens und eine dem Kolben umfangs- 
seitig gegenuberliegende kreiszylindrische InnenflSche 5 
des Gehauses 4 sind konzentrisch zur Rotationsachse ausge- 
bildet und weisen zwischeneinander ein minimales, lediglich 
die Drehbewegung des Kolbens innerhalb des GehSuses 4 
ermSglichendes Spiel auf. 



10 



Damit dichtet der Kolben 2 das GehSuse 4 nach unten hin ab. 
Nach oben hin weist der Kolben 3 eine zxir Rotationsachse 
schrSgstehende GleitflSche 6 auf, auf der ein scheibenfSrmiger 
Teilerkorper 1 ISngs einer durch eine Unterkante des Teiler- 
15 kSrpers bestiromten, diametral uber die Gleitflache 6 (durch 
die Rotationsachse 1 hindurch) verlaufenden Teilerlinie auf- 
liegt und randseitig sowie oberseitig in einem Schlitz 8 
des Gehauses iait minimalem Spiel, d.h. dicht aber noch be- 
weglich gefiihrt ist. 

20 

Der Teilerk5rper 7 scheidet den Raum oberhalb der Gleitflache. 
6, innerhalb des zylindrischen Innenmantels 5 des Gehauses 
4 und unterhalb einer dazu quer verlaufenden, oberseitig das 
Gehause abschlieBenden Stirnwand 9 in zwei Arbeitskammern 

25 10,11. Diese Arbeitskanunern sind nach auBen hin bis auf Ein- 
laBSffnungen 12 bzw. 13 und AuslaBSffnungen 14 bzw. 15 ge- 
schlossen, wobei die EinlaB- und AuslaBSffnungen in be- 
kannter Weise mit Ventilen versehen sein kQnnen, etwa mit 
Tellerventilen wie bei Hubkolbenmotoren. Es kSnnen aber ins- 

30 besondere fttr andere Zwecke, beispielsweise fUr den Betrieb 
der Rotationskolbenmaschine als FlUssigkeitspumpe, auch 
Rttckschlagventile an EinlaB- und AuslaBSffnungen verwendet 
warden. Desgleichen sind Ventile nach Art von Steuerschlitzen 
einsetzbar . 
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Die Fig. 2 bis 4 zeigen den Kolben jeweils um eine Viertel- 
drehung weiterbewegt , wobei die in Fig. 1 gegeniiber der 
Arbeitskammer 11 grSBere Arbeitskammer gegenlaufig zur 
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Kainoier 11 zunSchst auf gleiche GrSBe (Fig. 2) und dann auf 
eine gegeniiber der Fig. 1 mit der Kammer 11 vertauschte 
GrSBe verengt wird, \im sich dann wieder zu vergrSBern. Der 
Gleichstand ist bei einer Dreivierteldrehung gemSB Fig. 4 
5 erreicht und daran anschlieBend ist wieder die Stellung nach 
Fig. 1 zu betrachten. 

Jede der beiden Kaitimern 10,11 erfahrt im Zuge eines Omlaufs 
des Kolbens eine Aufweitung und wieder eine Verengung bzw. 

10 - hinsichtlich eines Gasvolximens - eine Expansion und eine 
Kompression. Die Maschine ist somit prinzipiell geeignet, 
als Pumpe wie auch als- Motor zu dienen, wobei der Drehkolben 
weder eine hin- und hergehende Bewegung, noch eine torkelnde 
Drehbewegung, sondern eine reine Rotationsbewegung ausfiihrt. 

15 Die einer Pumpe zuzufiihrende bzw. einem Motor abzunehmende 
mechanische Leistung geht direkt zum Kolben 2 in eine starr 
mit diesem verbundene Welle 16 (oder umgekehrt) iiber. 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Ausfiihrungsform ist 
20 insbesondere als Grundform zur Veranschaulichung der 

Maschinenfxinktion geeignet. Eine ohne weiteres erkennbare 
Unzuianglichkeit im Hinblick auf einen etwaigen Betrieb der 
Maschine als Explosionsmotor liegt darin, daB die Arbeits- 
karamern eine relativ zur grSBten Ausdehnung nur begrenzte 
25 Verengung erreichen konnen und mithin ein Gasvo lumen nur 
unzureichend zu komprimieren vermogen. Abhilfe in dieser 
Hinsicht kann schon mit einer Ausfiihrungsform nach den 
Fig. 5 und 6 geschaffen werden, die den gleichen (und damit 
auch mit gleichen Bezugszeichen versehenen) Kolben 2 aus den 
30 Fig. 1 bis 4 und auch den gleichen TeilerkSrper 7 verwenden. 
Die Abwandlung dieser Ausfiihriingsform liegt in einem Gehause 
17, welches zwar auch wieder einen zylindrischen Innenmantel 
18 besitzt, oberseitig aber einen trichterformig eingezogen- 
en GehSusekopf 19 besitzt. Damit schmiegt sich die Trichter- 
35 form in der Mitte eng an die GleitflSche 6 an. Es entsteht 
damit periodisch eine maximal aufgeweitete Arbeitskammer 20 
und eine maximal verengte Arbeitskammer 21, bei der lediglich 
neben den weiter auBen liegenden Bereichen des TeilerkSrpers 7 
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nooh ZwlokelrSume freibleiben, die die Kowression be- 
grenzten. 

Aus Fig. 6 wird auch die Bewegung des TeilerkSrpers 7 er- 
5 sichtlich. Dieser schwenkt beim Umlauf des Kolbens 2 urn 

eine Achse 22, die quer durch die Rotationsachse 1 in deren 
DurchstoBpunkt durch die Gleitfiache 6 verlauft. Die FUhrung 
des Teilerkorpers 7 in einem Schlitz 23 ISngs einer 
Axialebene durch die Rotationsachse 1 gibt fur diese Pendel- 
10 bewegung in beiden Richtungen eines Doppelpfeils 24 Raum. 

In den Fig. 5 und 6 wie auch in den nachfolgend beschriebenen 
Figuren finden in dem Rahmen der Veranschaulichung nicht 
nur die Zwischenspalte zwischen den gegeneinander beweglichen 
15 Teilen eine grobe Verbreiterung , es sind auch die EinlaB- 
und AuslaBSffnungen zu den Arbeitskaitunern fortgelassen, 
zumal diese grundsStzlich an verschiedenen Bereichen der 
Wandung liegen konnen und, wie schon gesagt, mit den ver 
schiedensten bekannten Ausflihrungen verwirklicht sein k5nnen. 

20 

In Fig. 7 und 8 ist eine Ausfiihrungsform dargestellt, die 
mit einem hohlkugeligen GehSuse 25, einem halbkugeligen 
Kolben 26 mit zu einer Rotationsachse 27 schragstehender 
Gleitf lache 28 und einem TeilerkSrper 29 in Form eines Kugel- 

25 keils sowohl in Anpassung der gegeneinander bewegten 

Fiachen an die Rotationsbewegung des Kolbens wie auch die 
Pendelbewegung des TeilerkGrpers liefert. Das GehSuse ist 
dabei ringsrum weitestgehend geschlossen, so daB lediglich 
eine mit dem Kolben 26 starr ' verbundene Antriebswelle 30 

30 und die nicht dargestellten EinlaB- und AuslaB5f fnungen nach 
auBen fuhren. Weiterhin werden Schmiermittelzuf Uhrungen , 
evtl. Ziindkerzen, MeBmittel u.dgl. in Betracht kommen, in 
jedem Fall aber ergibt sich ein gut kontrollierbarer Ge- 
hSuseabschluB . 

Mit der Form des Kugelkeils laBt sich der Teilerkorper 29 
praktisch vollkommen an die Gleitebene 28 (in der in Fig. 7 
gezeigten Stellung) anschmiegen, so daB eine beliebig hohe 
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Kompression erzielbar ist. Die zwischen dem Kugelkeil 29 
und dem Kolben 26 verbleibende Arbeit skammer 31 ist nur 
noch ein enger Spalt und damit ein beliebig kleiner Teil 
des Kammervolumens der gegenuberliegenden Kammer 32, die 
5 gleichfalls die Form eines Kugelkeils Shnlich einer 
"Apfelsinenscheibe" hat* 

Selbst eine Piihrung fur die Pendelbewegxing des Teilerkorpers 
29 ist innerhalb der Hohlkugel mit einem Piihrungsschlitz 33 

10 im Gehause und einer Fiihrungsnase 34 langs des Scheitels 
des Teilerkorpers 29 erstellbar. Wenn der Kolben 26 um die 
Achse 27 dreht, fiihrt der TeilerkBrper 29 eine Pendelbe- 
wegung um eine quer zur Rotationsachse 27 verlaufende Pendel- 
achse 35 aus. Diese Achse 35 markiert auch in der Stellung 

15 nach Fig. 7 einen Anstellwinkel 36 der GleitflSche, welcher 
gleichzeitig auch einen Keilwinkel 37 des Teilerkorpers 29 
in der Weise begrenzt, daB der Keilwinkel 37 naherungsweise 
gleich dem Anstellwinkel 36 seinkann, jedenfalls aber nicht 
grSBer sein darf . Der Anstellwinkel 36 ist insbesondere der 

20 Winkel zwischen der Mittelsenkrechten der Gleitflache 28 
(F.lachenormale 28') und der Rotationsachse 27. 

Eine weitere Ausf uhrungsform nach den Fig. 9 und 10 unter- 
scheidet sich von der nach den Fig, 7 und 8 lediglich da- 
25 durch, daB die Fiihrung des Teilerkorpers nach auBen verlegt 
ist. 

Der Kolben 26 und die Welle 30 entsprechen denen gemafl 
Fig. 7,8 und sind dementsprechend auch mit gleichen Bezugs- 

30 zeichen versehen. Ein hohlkugeliges GehSuse 38 umschlieBt 
den Kolben 26 und einen wiederum in Form eines Kugelkeils 
(Apfelsinenscheibe) ausgebildeten TeilerkSrper 39, ISBt 
allerdings an dessen Scheitel einen nach auBen durchgehenden 
Schlitz 40 frei, durch den hindurch' eine Strebe 41 zu einem 

35 Btigel 42 ftihrt, welcher beidseits um das Gehause 38 herum 
zu Achszapfen 43,44 verlauft, auf denen er drehbeweglich 
- z.B. mit je einem WSlz lager - gelagert ist und die koaxial 
zu einer Pendelachse 45 angeordnet sind (die der Pendel- 
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achse 35 in Fig. 7 entspricht> . 

Eine veitere verblUf fende Vereinfachung der Anordnung laBt 
sich mit einer Funktionsvertauschung in einer Rotations- 

5 kolbenmaschine gemMB Fig.. 11 und 12 erzielen. Hier ist exn 
GehSuse 46 nur noch zum Zwecke der anschaulichen Gegenuber- 
stellung zu den Ausfiihrungsformen nach deiFig. 7 bis 10 
kugelig dargestellt. Ausgenutzt wird lediglich ein halb- 
kugeliger Innenraum im Gehause 46, der durch eine dxa- 

10 metrale Schnittf ISche begrenzt ist, welche eine Gleit- 
flache 47 bildet. Die GleitflSche 47 ist somit eine 
innenfiache des GehSuses 46. Ein darin bewegliches Teil xn 
Form eines Kugelkeils bildet nicht nur einen TeilerkSrper , 
sondern aU einen Kolben 48, der um eine Rotationsachse 49 

15 nicht nur zusaimnen mit einer zur Rotationsache 49 kon- 
zentrischen Welle 50 eine Drehbewegung ausfuhrt, sondern 
dabei auch gegenUber der Welle 50 uia eine Querachse 51 
pendelt. Mit Riicksicht auf diese Pendelbewegung endet die 
Welle 50 in einem Lagerstempel 52, welcher zur Querachse 51 

20 konzentrische GleitflSchen gegeniiber dem Kolben 48 besitzt, 
bezUglich der Rotationsache 50 aber eine drehsichere Ver- 
bindung schafft. 

Die vorstehend beschriebenen AusfUhrungsformen sind nicht 
25 nur wegen ihres getriebefreien Aufbaus und des schwingungs- 
freien Laufs des Rotationskolbens iiberaus interessant und 
vorteilhaft, sie lassen sich ersichtlich auch von sehr 
einfachen Grundformen ausgehend erstellen. Dabei sind Ab- 
wandlungen ersichtlich beispielsweise auch in Form emer 

30 kleirieren Kugel um den Kreuzung spunk t von Rotationsachse 
und Pendelachse moglich, die entweder der GleitflSche oder 
dem Teilerkorper fiir Lagerungskonstrukticnen zugeschlagen 
werden kann und die Funktion der Maschine nicht beein- 
trachtigt. in jedem Fall muB schon im Hinblick auf die Dreh- 

35 bewegung des Kolbens vorausgesetzt werden, dafl die Gleit- 
flache zu einer Mittelachse (PlMchenormale) rotations- 
symmetrisch isf. ' 
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Fur einen gleichmaBigen Betrieb ist regelmaBig auch das 
Doppelkammerprinzip vorteilhaft^ So wiirde bei einem Be- 
trieb dieser Rotationskolbenmaschine als Pumpe eine Kammer 
im Gegentakt zur anderen arbeiten. FUr einen im Viertakt- 
5 Betrieb laufenden Motor wtirde ein Arbeitszyklus aus zwei 
vollen Umdrehungen des Drehkolbens gebildet, wobei die 
ArbeitshUbe der beiden Kaxnmern einer der beschriebenen 
Maschine um eine Halbdrehung gegeneinander versetzt an- 
fielen. Eine gleichmaBig verteilte . Zund- \ind 2^beitshub- 
10 folge wtirde schon mit zwei Maschinen des verge schriebenen 
Grundtyps zu erzielen sein, die beispielsweise direkt iiber 
eine gemeinsame Welle miteinander verbunden sind. 
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